esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Protective coating for layered glazing element 



Patent number: EP0678485 

Publication date: 1 995-1 0-25 

inventor: RASKER ERIK (BE); HALLEUX JEAN-MARC (BE) 

Applicant: SAINT GOBAIN VITRAGE (FR) 

Classification: 

- international: C03C 1 7/38; G02B5/08 

- european: C03C17/38; G02B1/10B; G02B5/08 

Application number: EP1 9950400842 19950413 

Priority number(s): FR1 994000461 1 19940418 



Also published as: 

EP0678485 (A2) 
FR2718733(A1) 
EP0678485 (B1) 
ES2168342T (T3) 
DE69524281T (T2) 



Cited documents: 

§ EP0396449 

1 W09116197 

g JP54022216 

% DD252368 



Report a data error here 



Abstract of EP0678485 

An essentially opaque, laminated, glazed unit carries a protective surface coating of a varnish contg. a 
heat-hardening or thermoplastic polymer, deposited as a solid, esp. powder(s), and treated, esp. by 
heating, to give a continuous coating. 
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thermodurcissable ou thermoplastique depose sous for- 
me solide, notamment sous forme de poudre ou de me- 
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Protective coating for layered glazing element 

Description of EP0678485 



L'invention concerne les Elements vitres a couches, et tout particulierement les elements vitres 
essentiellement opaques comme les miroirs et les parements de panneau de facade (ces derniers seront 
ci-apres simplement designes sous le terme de "parements"). 

Miroirs et parements sont soumis a des conditions d'utilisation assez differentes, puisque les premiers 
sont plutot destines a equiper I'interieur d'habitacles tandis que les seconds sont exposes a I'exterieur, 
dans des facades. Cependant, dans un cas comme dans I'autre, il est utile voire indispensable de prevoir 
des revetements protecteurs "cote couches", afin d'eviter leur deterioration par des phenomenes de 
corrosion pouvant etre aussi bien de nature mecanique que chimique. 

II est ainsi connu de la demande de brevet EP-A-0 528 710 de munir le parement d'une sur-couche 
optionnelle de protection, sur-couche dite anti-abrasion en nitrure de titane deposee par une technique de 
pulverisation cathodique reactive. Ce type de revetement est effectivement connu pour sa durete, sa 
resistance mecanique, cependant son precede de dep6t necessite une installation fonctionnant sous vide 
et des appareillages relativement complexes. 

Par ailleurs, il est egalement connu du brevet US-5,096,785 un type de miroir consistant en un substrat de 
verre recouvert d'une couche d'argent puis d'une couche de cuivre. L'empilement est ensuite protege par 
depot d'une peinture ou laque sous forme liquide, peinture que Ton seche par chauffage du substrat. La 
peinture telle que projetee sur le substrat recouvert contient au moins 35 % de solvant et est de 
preference deposee en deux couches, la derniere couche presentant une fois sechee une durete 
superieure a la premiere. Le mode d'obtention d'un tel revetement protecteur n'est pas denue 
d'inconvenients. En effet, le sechage de la peinture implique I'evaporation d'une quantite significative de 
solvants organiques, toxiques a des degres divers et de toute facon inflammables.Cette etape de 
I'evaporation est done non seulement couteuse en temps et en energie dissipee par chauffage, mais elle 
pose en outre des problemes de pollution, car il faut "pieger" et retraiter ces solvants apres evaporation. 
Par ailleurs, si Ton depose la peinture en deux fois, ce qui est assez usuel, on allonge encore le cycle de 
fabrication. . 

L'invention a alors pour but de proposer un autre type de revetement protecteur pour elements vitres 
opaques a couches, revetement qui remedie aux inconvenients pre-cites, notamment en etant a la fois 
performant quant a la durability qu'il confere aux elements vitres et de mode d'obtention simple. 

L'invention a pour objet un element vitre a couches et essentiellement opaque, notamment un miroir ou un 
parement de panneau de facade du type allege. L'element vitre est, selon l'invention, muni "cote couches" 
d'un revetement superficiel de vernis protecteur comprenant au moins un polymere thermodurcissable ou 
thermoplastique depose sous forme solide, notamment sous forme de poudre ou de melange de poudres, 
puis traite notament thermiquement, afin d'obtenir un revetement continu voulu. 

Dans le contexte de l'invention, le terme de « traite thermiquement » signifie que les particules 
constitutives de la poudre coalescent et torment un film continu, notamment sous Peffet de la chaleur 
permettant soit la reticulation entrainant le durcissement du ou des polymeres thermodurcissables, soit la 
fusion du ou des polymeres thermoplastiques contenus dans ladite poudre. 

Les avantages d'un tel revetement sont multiples. D'une part, il s'est revele de qualite et parfaitement apte 
a proteger tout type d'empilements de couches. En effet on peut selectionner, dans la famille tres large 
des polymeres soit thermodurcissables, soit thermoplastiques, tel ou tel polymere qui sera le plus adapte 
en fonction du type de corrosion auquel sera soumis l'element vitre en question. D'autre part, choisir une 
voie d'obtention "tout solide" permet de supprimer les risques et problemes lies a une utilisation massive 
de solvants organiques. Ainsi, on durcit/traite thermiquement le polymere sans dissiper inutilement de 
I'energie et du temps a evaporer le solvant, et les risques de pollution s'en trouvent extremement 
diminues. On peut en outre tres facilement recycler la poudre qui n'aurait pas ete utilisee ou projetee hors 
de la surface de l'element vitre a recouvrir.Le rendement-matiere est excellent. Globalement, on obtient 
done un gain de productivity sensible, sans avoir cependant necessairement recours a des techniques 
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sophistiquees, necessitant par exemple d'operer sous vide. 

II n'etait cependant pas evident an depart que de tels resultats seraient obtenus, et notamment que la 
suppression du solvant n'affecte pas la qualite du revetement protecteur. 

En effet, il paralt concretement assez facile de parvenir a deposer sur I'element vitre a couches une 
couche d'epaisseur uniforme de peinture liquide dans laquelle les particules de precurseurs de polymere 
sont dispersees de maniere relativement homogene, une phase liquide favorisant un "nappage" regulier 
sur le substrat par une certaine adherence de la peinture au substrat. 

Dans le cas ou les particules solides sont projetees telles quelles sur I'element vitre, la situation est tres 
differente, puisque ces particules, non liees entre elles par un solvant, peuvent "rouler" librement a la 
surface de I'element. On pouvait done craindre d'abord que la distribution homogene de la poudre sur 
I'element vitre a recouvrir soit malaisee a obtenir, ensuite que la coalescence des particules s'effectue de 
maniere imparfaite, ce qui pouvait aboutir a des revetements d'epaisseur irreguliere, voire non continus. 
Or, de maniere surprenante, le depot des particules puis leu r coalescence ne se sont pas reveles 
problematiques, et les revetements obtenus presentent une regularity d'epaisseur satisfaisante, un aspect 
assez lisse de surface et une bonne adherence aux couches sous-jacentes. 

Comme signale precedemment, le choix du type de polymere depend du type d'element vitre a proteger et 
de la nature des attaques qu'il subirait une fois en place. 

Ainsi ce polymere est avantageusement choisi a base de resines epoxydes, eventuellement contenant 
des durcisseurs usuels du type amine ou anhydride, de resines polyesters ou epoxydes-polyesters, ou 
encore de resines polyurethanes, de resines acryliques, ou de resines polyamides, toutes ces resines se 
pretent aisement a une reduction en poudre. 

Les resines peuvent etre associees a d'autres elements, egalement sous forme de particules solides, et 
notamment tout type de charge ou tout type de pigment pour obtenir une coloration donnee. 

Le revetement selon I'invention, afin de pouvoir proteger efficacement les couches des elements vitres, 
doit presenter une epaisseursuffisante, qui est de preference d'au moins 30 micrometres, et notamment 
une epaisseur comprise entre 30 et 200 micrometres entre 40 et 1 00 micrometres, avantageusement 
comprise entre 60 et 80 micrometres. 

Si ('element vitre est specifiquement un miroir, il est important que le revetement puisse proteger les 
couches du miroir de la buee, de la chaleur par exemple. II est egalement important que le miroir, une fois 
constitue, puisse etre decoupe aux dimensions voulues, sans que I'operation de decoupe n'entraine un 
ecaillage au niveau des bords. II est alors avantageux que le revetement superficiel selon I'invention 
puisse presenter un caractere suffisamment « cassant » pour etre decoupe sans creer de defauts 
peripheriques. On peut, pour ce faire, avantageusement moduler la proportion entre le(s) polymere(s) 
thermodurcissable(s) ou thermoplastique(s) approprie(s) etdes charges specifiques, afin d'obtenir un 
revetement a la fois relativement rigide et adherent aux couches sous-jacentes. Un type de polymere 
thermodurcissable particulierement adapte est a base de resine polyepoxyde ou epoxyde polyester. 

Dans le cas des miroirs, il decoule de I'invention un avantage supplemental inattendu : il devient 
envisageable de deposer directement le revetement de vernis protecteur sur la couche d'argent, qui peut 
optionnellement etre prealablement traitee avec un agent promoteur d'adherence, par exemple du type 
silane. On peut ainsi choisir de supprimer la couche de cuivre "intermediaire" que Ton prevoyait 
jusqu'alors usuellement entre couche d'argent et vernis final dans les structures de miroirs "a I'argent" 
classiques. Les avantages sont importants, car, en supprimant ainsi une etape de production, on diminue 
d'autant le temps de cycle de fabrication du miroir et les couts de matieres premieres. 

En outre, il est frequent que la couche de cuivre habituelle soit deposee par voie chimique, ce qui impose 
un recyclage et un retraitement des eaux dites de "cuivrage". Si I'on supprime la couche de cuivre, ces 
operations de retraitement n'ont plus lieu d'etre, et, la encore, I'invention va dans le sens d'une limitation 
des sources de pollution. 

Dans le cas ou I'element vitre est plutfit un parement de panneau de facade du type allege, comme par 
exemple celui decrit dans la demande EP-0 528 710 pre-citee, celui-ci, une fois monte en facade, va se 
trouver soumis aux conditions atmospheriques exterieures. Le choix du polymere thermodurcissable ou 
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thermoplastique va done de preference se tourner vers ceux qui sont aptes a supporter sans vieillir les 
rayonnements solaires, notamment les ultra-violets, ainsi que les ecarts de temperature importants et 
I'eau. Le polymere est alors avantageusement selectionne parmi les resines polyesters, polyurethanes ou 
polyamides, pouvant contenir differents additifs adaptes si besoin pour leur conferer les proprietes 
voulues. 

L'invention a egalement pour objet un proced6 de depot d'un revetement superficiel de vernis protecteur 
sur un element vitre a couches et essentiellement opaque, notamment un miroir ou un parement de 
panneau de facade du type allege. 

Selon le procede, on projette sur ledit 6l6ment vitre une poudre ou un melange de poudres comprenant au 
moins un polymere et eventuellement charge(s) et/ou pigment(s), puis on laisse la poudre coalescer et 
durcir sur I'element vitre par un traitement thermique approprie, pour obtenir finalement un revetement 
continu et solide. Une simple projection de la poudre en suspension dans un courant de gaz, notamment 
par un systeme de buses de pulverisation ou "pistolets" animes d'un mouvement relatif approprie par 
rapport a I'element vitre a recouvrir, peut ainsi suffir. 

Afin que les particules de poudre se repartissent au mieux a la surface de I'element vitre, et coalescent 
entre elles de maniere adequate, il n'est pas indifferent de choisir soigneusement la plage de repartition 
granulometrique de celles-ci, ainsi que la proportion de ses constituants, dont le polymere et les charges, 
proportion qui, comme on I'a evoque precedemment. joue egalement un role sur la capacity du miroir a 
etre decoupe sans provoquer des defauts de bord par ecaillage. 

Comme precedemment souligne, de nombreux types de polymeres, notamment thermodurcissables, se 
pretent a un tel procede, comme les resines epoxydes, polyesters, epoxydes-polyesters, polyurethanes ou 
acryliques. 

La coalescence et le durcissement de la poudre ou du melange de poudres sont assures 
preferentiellement par chauffage de I'element vitre une fois la projection de poudre(s) realisee. La 
temperature a atteindre et le laps de temps necessaire a cette phase de durcissement et de formation du 
revetement continu dependent largement du type de polymere envisage. De maniere generate, on 
preconise un chauffage a une temperature avantageusement comprise entre 50 et 250 DEG C, 
notamment entre 60 et 200 DEG C, pendant 3 a 30 minutes par exemple. Pour faciliter cette operation, il 
est possible de pre-chauffer plus ou moins I'element vitre avant la projection de poudre(s). 

Un tel procede permet, par un dep6t d'une quantite de poudre appropriee, d'obtenir des revetements de 
vernis protecteur ayant une epaisseur d'au moins 30 micrometres, notamment comprise entre 30 et 200 
micrometres, par exemple 40 et 100, tout particulierement entre 30 et 120 micrometres ou entre 60 et 80 
micrometres. II est a noter que ce revetement peut etre obtenu avec une unique projection de poudre(s), 
ce qui est nettement plus simple et rapide que les dep6ts en deux temps usuellement recommandes dans 
le cas des peintures liquides. 

On peut egalement envisager dans le cadre de l'invention d'assister le depdt par champ electro-statique. II 
est en effet possible de charger electriquement les particules de poudre a I'aide d'un champ 
electrostatique, la tension a imposer dependant notamment de la taille de celles-ci. 

D'autres details et caracteristiques avantageuses de l'invention ressortent de la description ci-apres 
d'exemples de realisation non limitatifs. 

Une premiere serie d'exemples 1 a 3 concerne des miroirs, dits "miroirs a Tangent", mais peuvent 
aisement etre transposes a des parements, a la condition d'adopter en consequence le choix du polymere 
thermodurcissable ou thermoplastique du vernis protecteur. 

Des tests de durability ont ete conduits en s'inspirant du projet de norme europeen reference CEN.TC 
129-GT5, tests decrits ci-apres : 

le test 1 du brouillard salin : ce test, decrit dans la norme ISO 9227, consiste a plonger le miroir dans un 
brouillard salin neutre obtenu a partir de sel NaCI a 50 g/l, ceci a une temperature de 35 DEG C et avec 
un pH compris entre 6,5 et 7,2 pendant 480 heures. Le miroir est dit respecter les conditions du projet de 
norme europeenne s'il emplit les deux conditions suivantes en fin de test. II doit d'abord presenter une 
attaque de ses bords horizontaux et verticaux inferieure a 1500 micrometres.il doit en outre presenter au 
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plus 2 piqures en pleine surface de profondeur inferieure a 3 millimetres, et au plus 5 piqures en pleine 
surface de profondeur inferieure a 0,3 millimetre. 

le test 2 dit "Cass Test" : ce test decrit dans la norme ISO 9227 consiste a plonger le miroir dans un 
brouillard obtenu a partir d'une solution saline constitute d'un melange de NaCI a 50 g/l ; de 0,26 g de 
CuCI2, 2H20 et de 50 ml d'acide acetique a une temperature de 50 DEG C et un pH compris entre 3,1 et 
3,3 pendant 120 heures. Le miroir doit notamment presenter au plus deux piqures en pleine surface de 
profondeur inferieure a 3 millimetre et au plus 3 piqures de profondeur inferieure a 0,3 millimetres. 



La poudre utilisee permettant d'obtenir le revetement de vernis protecteur selon I'invention est dans les 
exemples suivants une poudre referencee POX 01 1 commercialisee par la societe Flanders Powder et a 
base de resine epoxy. 



EXEMPLE 1 



L'exemple 1 suivant concerne un miroir a I'argent usuel avec couche de cuivre. II est fabrique 
schematiquement de la maniere suivante : on utilise un substrat de verre flotte silicosodocalcique de 4 
mm d'epaisseur et d'une surface de 7,5 m<2> qui circule d'un poste de travail a I'autre selon un rythme et 
un axe predefinis dans la ligne de production. 

On commence par effectuer I'avivage de la face du substrat destinee a recevoir le revetement 
reflechissant, avivage qui se decompose usuellement en deux etapes : une phase de polissage puis une 
phase de sensibilisation. 

Le polissage se fait par abrasion a I'aide de particules appropri6es en suspension dans un liquide projete 
sur le substrat, en association avec I'utilisation de brasses rotatives. II se termine par un lavage du 
substrat. 

La sensibilisation de la face polie du substrat se fait a I'aide d'une solution de chlorure stanneux et se 
termine egalement par un lavage du substrat. 

Puis on depose, toujours de maniere connue, une couche d'argent de 95 nm d'epaisseur par voie 
chimique, a I'aide de solutions de nitrate d'argent. Est ensuite deposee, toujours par voie chimique, une 
couche de cuivre d'epaisseur environ 33 nm a I'aide d'une solution de sel de cuivre. 

On projette ensuite la poudre d'epoxyde en suspension dans de I'air a I'aide de pistolets de distribution de 
structure usuelle avec assistance electrostatique, lesdits pistolets etant animes d'un mouvement de va-et- 
vient selon un axe approximativement perpendiculaire a I'axe de defilement du substrat de verre, de 
maniere a ce que les jets de poudre issus de I'ensemble des pistolets puissent atteindre la totalite de la 
surface du substrat a recouvrir. 

On fait ensuite passer le substrat ainsi traite dans un tunnel a infrarouges pendant 5 minutes afin de durcir 
la poudre en faisant reticuler le polymere qu'elle contient. A la fin de cette operation de chauffage, on 
obtient un revetement continu de 30 a 60 micrometres d'epaisseur d'aspect lisse et brillant, de couleur 
voulue, ici claire. Le miroir ainsi obtenu est ensuite decoupe aux dimensions voulues. 



EXEMPLE 2 



L'exemple 2 est similaire a l'exemple 1 , sauf que Ton effectue ici un traitement de surface de la couche de 
cuivre a I'aide d'un agent promoteur d'adherence a base de silane, notamment choisi dans la famille de 
composes silanes appelee DYNASYLAN et commercialisee par la Societe de produits chimiques HOLS 
TROISDORF AG, comprenant notamment les produits « AMEO », « MEMO » ou« GLYMO ». 
Ces silanes sont choisis de preference dans la famille des organotrialkoxysilanes de formule RSi(OR')3. 
On peut citer, notamment, I'aminopropyl-triethoxysilane de formule : H2N-(CH2)3-Si-0(C2H5)3, 
le metacrylate-propyl-trimethoxysilane de formule : EMI8.1 le glycidoxy-propyl-trimethoxysilane de 
formule : EMI8.2 ou encore un silane a deux fonctions amine du type : H2N - (CH2)2 - NH - (CH2)3 - Si-0 
(CH3)3. 
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EXEMPLE 3 



L'exemple 3 est similaire a I'exemple 2, sauf que le substrat ne comporte pas cette fois de couche de 
cuivre et que Ton projette done directement la poudre a base de resine epoxyde sur la couche d'argent, 
qui a ete cependant prealablement traitee avec un agent promoteur d'adherence a base de silane 
semblable a celui utilise dans l'exemple 2. 

Les miroirs selon ces trois exemples ont ete soumis aux tests dits test du brouillard satin et « cass test 
» comme precedemment explique. lis passent avec succes les deux tests concernant le nombre et la 
taille des piqures en pleine face. Concernant la mesure des attaques des bords selon le test du brouillard 
neutre salin, ils presentent des attaques d'au plus 225 micrometres, et d'environ 50 micrometres pour 
l'exemple 1 notamment. lis sont done egalement conformes sur ce point. 

Une seconde serie d'exemple 4 a 7 concernent cette fois des parements de panneaux de facade appeles 
alleges. 

Des tests d'adherence, de durete et de durability ont ete realises sur les alleges utilisant le revetement de 
vernis protecteur selon I'invention. Ces tests sont decrits ci-apres: 

le test 1 d'adherence dit « Pull-Out Test » (norme ISO 4624) consiste a mesurer la force necessaire 
pour arracher le revetement protecteur au moyen d'un dispositif de traction, 

le test 2 de mesure de durete a ete effectue au moyen d'un sclerometre. La force necessaire pour realiser 
une empreinte atteignant le substrat au moyen d'une bille d'un diametre de 0,75 mm est determinee, 
le test 3 de vieillissement en presence de gaz S02 est decrit dans la norme DIN 50.018. II consiste a 
soumettre I'element vitre recouvert d'un film protecteur a un cycle de 8 heures a 40 DEG C en presence 
de 200 ml de S02 suivi de 16 heures de ventilation a temperature ambiante.Durant tout le cycle, deux 
litres d'eau assurent les conditions d'humidite, 

le test 4 de resistance aux ultraviolets, defini dans la norme ASTM G26 soumet I'echantillon a un 
rayonnement ultraviolet produit par une lampe au Xenon dans des conditions de temperature et d'humidite 
variables, 

le test 5 de vieillissement climatique durant lequel les parements subissent les cycles suivants : 10 DEG C 
pendant une heure, une montee en temperature a 95 DEG C (et 95% humidite relative) en 1,5 heures, un 
plateau de 2 heures a 90 DEG C, un retour a -10 DEG C en 1 ,5 heures. 



Des exemples de poudre permettant d'obtenir le revetement protecteur selon I'invention sont la poudre a 
base de resine polyester referencee P 34NF 89 GL commercialisee par la societe AKZO ou la poudre a 
base de polyamide commercialisee sous la denomination RILSAN de la societe ELF-ATOCHEM. 



EXEMPLE 4 



L'exemple 4 concerne un verre a couches deposees sous vide, utilise comme allege. 

Le substrat de verre est un verre flotte silico-sodo-calcique clair de 4 mm d'epaisseur. 

II est muni d'un empilement de couches minces deposees de maniere connue par pulverisation 
cathodique comprenant une premiere couche d'alliage nickel-chrome (50/50) nitrure de 7 nm d'epaisseur 
surmontee d'une seconde couche d'oxyde de titane Ti02 de 8 nm d'epaisseur (ce type de produit est 
commercialise sous la denomination COOL-LITE SN 150 par la societe SAI NT-GOB AIN VITRAGE). 

Apres le dep6t de I'empilement, le substrat est lave. On projette ensuite la poudre de polyester dont la 
reference commerciale a ete indiquee ci-dessus a I'aide de pistolets de distribution de structure usuelle 
avec assistance electrostatique, lesdits pistolets etant animes d'un mouvement de va-et-vient selon un 
axe approximativement perpendiculaire a I'axe de defilement du substrat en verre, de maniere a ce que 
les jets de poudre issus de I'ensemble des pistolets puissent atteindre la totalite de la surface a recouvrir. 
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On fait ensuite passer le substrat ainsi traite dans un tunnel a infrarouges pendant 5 minutes afin de durcir 
la poudre de polyester en faisant reticuler le polymere qu'elle contient. A la fin de cette operation de 
chauffage, on obtient un revetement continu de 80 a 100 micrometres d'epaisseur et d'aspect lisse. 



EXEMPLE 5 



L'exemple 5 est similaire a I'exemple 4, la seule difference etant que, cette fois, I'empilement de couches 
minces deposees sous vide ne contient qu'une couche en nitrure de titane d'une epaisseur de 15 nm (ce 
produit est commercialise sous le nom de COOL-LITE TB 140 par la societe SAINT-GOBAIN VITRAGE). 



EXEMPLE 6 



L'exemple 6 est similaire a l'exemple 4 excepte qu'entre le lavage et le depot de la poudre de polyester un 
agent promoteur d'adherence a base de silane, le silane est choisi dans la famille des organo- 
trialkoxysilanes, et est ici a base d'amino-propyl-triethoxysilane H2N - (CH2)3 - Si - O(02H5)3- est 
applique sur la derniere couche de I'empilement de couches minces en oxyde de titane. 



EXEMPLE 7 



L'exemple 7 est similaire a I'exemple 5, excepte qu'entre le lavage et le dep6t de la poudre le meme agent 
promoteur d'adherence a base de silane est applique sur la derniere couche de I'empilement de couches 
minces en nitrure de titane. 

Les parements de facade de type allege selon ces quatres exemples 4 a 7 ont ete soumis aux tests 
d'adherence, de durete et de durability decrits precedemment. Dans tous les cas, le revetement 
protecteur selon I'invention n'est pas arrache de la surface avec une force allant jusqu'a 70 kg/cm<2>. II 
n'est pas non plus transperce par I'application d'une bille de 0,75 mm de diametre sous une force de 20 N. 
De plus, ces revetements passent avec succes les trois tests de durability. On note I'absence de piqure, 
de bulle, de decollement et de decoloration. 

En conclusion, on peut dire que les revetements de vernis protecteurs selon I'invention, aussi bien ceux 
adaptes a la protection des miroirs que ceux adaptes a la protection des parements de panneaux de 
facade dits « alleges », sont suffisamment durables et efficaces dans leur role de protection, 
notamment face aux agressions chimiques . Par ailleurs, leur mode d'obtention est remarquablement 
simple, non polluant et rapide. Leur presence peut meme permettre de simplifier I'empilement de couches 
des miroirs classiques, en supprimant eventuellement la couche de cuivre. 

L'invention est ainsi tres souple de mise en oeuvre et permet d'adapter au mieux le produit, qu'il s'agisse 
d'allege ou de miroir, en fonction du niveau de durability chimique et/ou mecanique requis ainsi que du 
cout de production : differents parametres peuvent pour ce faire etre ajustes, notamment le choix de la 
poudre, I'epaisseur du revetement qui en est issu ou le choix de la sequence de couches sous-jacentes a 
celui-ci. 
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Protective coating for layered glazing element 

Claims of EP0678485 



1. Element vitre a couches et essentiellement opaque, notamment miroir ou parement de panneau de 
facade du type allege, caracterise en ce qu'il est muni c6te couches d'un revetement superficiel de vernis 
protecteur comprenant au moins un polymere thermodurcissable ou thermoplastique et depose sous 
forme solide, notamment sous forme de poudre ou de melange de poudre(s), puis traite notamment 
thermiquement, afin d'obtenir un revetement continu voulu. 

2. Element vitre selon la revendication 1, caracterise en ce que le polymere est a base de resine(s) 
epoxyde(s), eventuellement contenant des durcisseurs du type amine ou anhydride, de resine(s) polyester 
(s), de resine(s) epoxyde(s)-polyester(s), de resine(s) polyurethane(s), de resine(s) acrylique(s) ou de 
resine(s) polyamide(s). 

3. Element vitre selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le revetement 
superficiel de vernis protecteur comprend egalement au moins un pigment et/ou des charges. 

4. Element vitre selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que le revetement 
superficiel de vernis protecteur a une epaisseur d'au moins 30 micrometres, et notamment comprise entre 
30 et 120 moicrometres, de preference entre 40 et 100 micrometres, et de preference entre 60 et 80 
micrometres. 

5. Element vitre selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que ledit element est un 
miroir et en ce que le polymere du vernis protecteur est thermodurcissable et a base de resine 
polyepoxyde ou epoxyde-polyester. 

6. Element vitre selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que ledit element est un 
miroir a couche d'argent, et en ce que le revetement superficiel de vernis protecteur est depose 
directement sur la couche d'argent. 

7. Element vitre selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que ledit element est un 
miroir a couche d'argent et en ce que la couche d'argent est traitee avec un agent promoteur d'adherence 
du type silane, prealablement au depot du revetement superficiel. 

8. Element vitre selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que ledit element vitre est un 
parement de panneau de facade du type allege et en ce que le polymere du vernis protecteur est a base 
de resine(s) polyester(s), polyurethane(s) ou polyamide(s). 

9. Procede de depot d'un revetement superficiel de vernis protecteur sur un element vitre a couches et 
essentiellement opaque, notamment un miroir ou un parement de panneau de facade du type allege, 
caracterise en ce qu'on projette sur ledit element vitre une poudre ou un melange de poudres comprenant 
au moins un polymere thermodurcissable ou thermoplastique et eventuellement des charges ou pigment 
(s), puis on laisse la poudre coalescer et durcir sur I'element vitre pour obtenir un revetement continu et 
solide. 

10. Procede de depot selon la revendication 9, caracterise en ce que la poudre ou le melange de poudres 
comprend au moins une resine epoxyde, eventuellement contenant des durcisseurs du type amine ou 
anhydride, ou une resine polyester, ou epoxyde-polyester ou polyurethane, polyacrylique ou polyamide. 

1 1. Procede de dep6t selon I'une des revendications 9 ou 10, caracterise en ce que la coalescence et le 
durcissement de la poudre ou du melange de poudres s'effectuent par traitement thermique, de I'element 
vitre apres la projection, de preference un chauffage a une temperature comprise entre 60 et 250 DEG C 
pendant un laps de temps de 3 a 30 minutes, notamment par rayonnements infra-rouges. 

12. Procede de depot selon la revendication 11, caracterise en ce qu'on pre-chauffe I'element vitre avant 
la projection de la poudre ou du melange de poudres. 
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13. Procede de dep6t selon Tune des revindications 9 a 12, caracterise en ce que le dep6t se fait en une 
unique projection. 

14. Procede de depot selon Tune des revendications 9 a 13, caracterise en ce qu'on depose une quantite 
de poudre(s) suffisante pour obtenir un revetement de vernis protecteur ayant une epaisseur d'au moins 
30 micrometres notamment entre 30 et 120 micrometres, notamment entre 40 et 100 micrometres. 

15. Procede de depot selon Tune des revendications 9 a 14, caracterise en ce qu'il est assiste par champ 
electrostatique. 
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